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@ Ophthalmochirurgie-lnstrument 

(§) Ophthalmochirurgie-lnstrument, insbesondere fur die 
Laser-epitheliale Keratomileusis der Hornhaut eines Au- 
ges, mit einem Wirkelement, das ein Operationsfeld be- 
stimmende, ringformige Wirkkanten aufweist, die dazu 
bestimmt sind, mit der Hornhaut des zu operierenden Au- 
ges in Kontakt gebracht zu werden, und mit einem eine 
manuelle und/oder maschinelie Betatigung des Wirkele- 
ments ermoglichendes und fest mit diesem verbundenen 
Manipulationsglied, dadurch gekennzeichnet, daH die 
Wirkkanten (24, 54) ovalfdrmig gestaltet sind. 
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OPHTHALMOCHIRURGIE- INSTRUMENT 

Die Erfindung betrifft ein Ophthalmochirurgie -Instrument, 
insbesondere fur die Laser-epitheliale Keratomileusis bzw. 
Keratomie der Hornhaut eines Auges, mit einem Wirkelement, 
das ein Operat ions f eld bestimmende, ringf5rmige Wirkkanten 
aufweist, die dazu bestimmt sind, mit der Hornhaut des zu 
operierenden Auges in Kontakt gebracht zu werden, und mit 
einem eine manuelle und/oder maschinelle Betatigung des 
Wirkelements ermoglichendes und fest mit diesem verbundenen 
Manipulat ionsglied - 

Derartige Ophthalmochirurgie-Instruraehte sind allgemein 
bekannt geworden und ermoglichen eine operative Korrektur 
der Myopie, d.h. der Kurzsichtigkeit und der Hyperopie bzw. 
der Hypermetropie, d.h. der Weit- bzw. Obersichtigkeit des 
Auges . 

Derartige Operationsinstrumente finden in der zunehmend von 
Ophthalmo-Operateuren bevorzugten, sog. LASEK-Technik, d.h. 
der Laser-epithelialen Keratomileusis Anwendung. Dabei han- 
delt es sich um eine sichere und effektive Operat ionstech- 
nik, insbesondere zur Beseitigung starker Kurzsichtigkeit 
und vereinigt die Vorteile der bisher bekannten Operations- 



20014657/17 . 09 . 200l/<:r^ko/|e • • • • • 

- 2 - 



techniken wie der sogenannten photoref raktiven Keratomileu- 
sis /PRK) und der sogenannten Laser-in-situ-Keratomileusis 
(LASIK) bei Verraeidung der jeweiligen Nachteile dieser Ope- 
rationstechniken . 

Bei der LASEK-Technik, die auch als Anf angszeichen 
,,Epiflap" bekannt ist, wird das Oberf lachenepithel der 
Hornhaut nach Trepanation und Alkoholexposition losgelost 
und in Form einer abgelosten dlinnen Scheibe vorsichtig bei- 
seite geschoben und zwar vorzugsweise aufgerollt, wobei die 
losgeloste Epithel -Scheibe nach der Laser-Ablation der 
Bohrmann- Lame lie und des anterioren Stromas der Epithel - 
Lappen wieder auf die ursprungliche Stelle zuruckgelegt 
wird . 

Bei der LASEK wird also im Gegensatz zur LASIK kein Schnitt 
in der Hornhaut durchgefuhrt, sondern nur die oberflachli- 
Che Schicht, das sogenannte Epithel r abgelost. 

Mit der LASEK-Technik lassen sich sehr gute refraktive Er- 
gebnisse erzielen. Die visuelle Rehabilitation ist ahnlich 
wie bei LASIK und es treten nur geringf^igige Schmerzen auf. 
Wie bei der PRK muB man bei der LASEK nicht tief in die 
Hornhaut eindringen, so daB sich die Biomechanismen der 
Hornhaut nicht verandern. Gegenuber den vorstehend bezeich- 
neten anderen vorbekannten Operationsverf ahren kann die 
LASEK-Technik auch fur die sogenannten „Wavefront Technolo- 
gie-Operationen'\ d.h. zur Elimination von spharischen 
Aberrationen des Auges einsetzen, weil man eine Ablation 
der tatsachlichen Hornhautoberf lache durchfuhrt, die 
praoperativ analysiert wurde. 
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Der Nachteil der bisher bekannten Ophthalmochirurgie- 
Instrumenten beim Einsatz der LASEK-Technik ist, daB die 
Anwendxing dieser Instrumente auf eine Korrektur der Myopie 
bzw. der Hyperopie begrenzt ist, was aus der Verwendung von 
kreisrunde Wirkkanten aufweisenden Ophthalmochirurgie- 
Instrumenten resultiert. 

Demgemali ist es eine Aufgabe der Erfindung^ erweiterte 
ophthalino-operative Anwendungsmoglichkeiten f tir derartige 
Ophthalmochirurgie- Instrumente zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemMfi durch die Merkmale des 
Anspruches 1, insbesondere dadurch gelSst, dafi die Wirkkan- 
ten des Wirkelements ovalfSrmig gestaltet sind. Auf diese 
Weise ISBt sich nunmehr auch eine operative Korrektur des 
Astigmatismus mit elliptischer Ablation entlang der Zylin- 
derachse durchfuhren, wobei das Operationsfeld genau auf 
die jeweilige Ametropie, d.h. die Fehlsichtigkeit bedingt 
durch ein Astigmatismus angepafit gestaltet sein kann, ohne 
dafi es in \amliegenden Bereichen zu einer unnotigen SchSdi- 
gung des Homhautepithels bzw. der Hornhaut kommt. Dabei 
sind zweckmaBigerweise die Wirkkanten elliptisch gestaltet. 

Gemafi einer vorteilhaf ten Weiterbildung ist das Wirkelement 
mit sich gegeniiberliegenden abgeflachten Wirkkanten gestal- 
tet. Dadurch ergeben sich gtinstige Fertigungs- und Operati- 
onsverhaltnisse • 

Eine besonders einfache und kostengUnstige Herstellung 
statt dessen mit ovalfttrmigen Wirkkanten versehenen Oph- 
thalmochirurgie-Instrument iMBt sich dadurch erreichen, daB 
die ovalf5rmigen Wirkkanten durch Umformen eines ursprting- 
lich einen Kreisquerschnitt aufweisenden RohrkGrpers ausge- 
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bildet sind. Die vorzugsweise eine dunne Wandstarke aufwei- 
senden Rohrkorper lassen sich beispielsweise miit Hilfe von 
gegeniiberliegenden und aufeinander zu beweglichen PreJiwerk- 
zeugen beidseitig gegeniiberliegend abflachen, so daft auf 
diese Weise die ovalformigen Wirkkanten hergestellt werden 
kannen. 

Gunstige Handhabungs- und Operationsmoglichkeiten lassen 
sich dadurch erreichen, daB das vorzugsweise als Griffteil 
gestaltete Manipulationsglied ira Bereich einer der Neben- 
scheitel der Wirkkanten angeordnet ist und/oder sich in 
Richtung einer der Nebenachsen der Wirkkanten erstreckt. 

Vorteilhaf terweise sind die Wirkkanten des Wirkeleinents rait 
einer Schneide versehen, die dazu bestimmt ist, auf der 
Hornhaut aufgesetzt zu werden und vorzugsweise unter Aus- 
tibung von DruckkrSften das Hornhautepithel einzuschneiden. 

Mit Hilfe eines derartigen Trepans kann folglich das Epit- 
hel der Hornhaut eingeschnitten werden. 

Dabei ist es unter operationstechnischen Gesichtspunkten 
besonders vorteilhaf t, wenn die ovalformige Schneide zumin- 
dest eine sich in Umf angsrichtung derselben erstreckende 
lokale Ausnehraung aufweist, so dali im Bereich der Ausneh- 
mung kein Einschneiden des Hornhaut-Epithels erfolgt, Auf 
diese Weise bleibt nach der AblSsung des Hornhaut-Epithels 
der Epithel-Lappen an einem iin Bereich der Ausnehmung aus- 
gebildeten Epithel-Scharnier hSngen, so daB der Epithel- 
Lappen wahrend der Laser-Ablation nicht getrennt handzuha- 
ben und auf zubewahren ist und im ubrigen nach der Laser- 
Ablation wieder an genau seine ursprtingliche Position zu- 
ruckgeschoben werden kann. Dadurch ergibt sich auch eine 
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besonders vorteilhafte Rehabilitation bei schnellem Wieder- 
anwachsen des Hornhaut-Epithels. 

Dabei lassen sich besonders vorteilhafte Handhabungs- und 
Operationsmoglichkeiten erreichen, wenn sich die Ausnehmung 
uber einen Winkel von vorzugsweise 90 Grad erstreckt und 
relativ zu einer Nebenachse der Wirkkanten urn einen Winkel 
versetzt angeordnet ist, der vorzugsweise 30 Grad betragt. 
GemaB einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung ist 
das Wirkelement mit einem Trichter 2ur Aufnahme einer Flus- 
sigkeit gestaltet, der dazu bestixnmt ist, auf der Hornhaut 
aufgesetzt zu warden. Als FlOssigkeit wird vorzugsweise 
20%iger Alkohol verwendet. Ein derartiges Trichter- 
Instrument dient insbesondere dazu, nach dem Einschneiden 
.des Hornhaut-Epithels mit Hilfe des Trepans nach Aufsetzen 
des vorzugsweise einen geringftigig gr5Beren Innendur chines - 
ser aufweisenden Trichters auf die Hornhaut und nach Ein- 
fullen des Alkohols zu erreichen, daB der Alkohol in die 
. durch die Schneiden des Trepans geschaf f enen Schlitze ein- 
dringen. kann und das Hornhaut -Epithel unterkriechen kann, 
mit der Folge, da5 sich das Hornhaut-Epithel in dem von den 
Schneiden umfaBten Bereich ablosen lafit. Zur Mobilisierung 
fiir diese Ablosung des Epithels wird vorzugsweise ein soge- 
nanntes Hockeymesser verwendet, das im vorderen Teil scharf 
ist und in diesem Bereich zum scharfen Entfernen des Epit- 
hels von der Schneide des Mikro-Trepans dient, wahrend der 
groBere hintere Teil des Hockeymessers stumpf ist, wobei 
mit diesem Teil das eingeschnittene Epithel zuruckgeschoben 
werden kann und auch nach der Laser -Ablation mit diesem 
Teil das Epithel wieder zuruckgeschoben werden kann. Eben 
durch die stumpfe Kante des Hockeymessers wird das Epithel 
nicht beschadigt. 
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DemgemaB ist das Ophthalmochirurgie-Instrument vorteilhaf- 
terweise als ein Set, umfassend zwei Ophthalmochirurgie- 
Instrumente, gestaltet, wobei das eine Ophthalmochirurgie- 
Instrument als Trepan mit einer Schneide, insbesondere nach 
wenigstens einem der Anspruche 5 bis 7 gestaltet ist, and 
wobei das andere Ophthalmochirurgie-Instrument mit einem 
Trichter, insbesondere nach Anspruch 9, gestaltet ist. Dem- 
gemafi betrifft die Erfindung auch ein Operations set von 
Ophthalmochirurgie-Instrumenten der vorstehend bezeichneten 

Alt;. 

Dabei ist besonders vorteilhaft, wenn die Wirkkanten des 
Trepans und des Trichters jeweils eine aufeinander abge- 
stimmt gestaltete Innenkontur aufweisen, weil das durch die 
Innenkontur der Wirkkante des Trichters bestimmte Operati- 
onsfeld geringfvigig grSBer ist, als das durch die Innenkon- 
tur der Wirkkanten des Trepans bestimmte Operationsf eld. 

Vorstehende Mafinahmen ermSglichen sowohl einzeln als auch 
in beliebiger Korabination untereinander ein Ophthalmochi- 
rurgie-Instrument bzw. ein Set von Ophthalmochirurgie- 
Instrumenten, welche ein erweitertes Operationsspektrum 
ermSglichen. 

Weitere Vortcile, Merkmale und Gesichtspunkte der Erfindung 
sind dem nachfolgenden Beschreibungsteil entnehmbar, in dem 
ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel eines als Trepan und 
eines als Fliissigkeitstrichter gestalteten Ophthalmochirur- 
gie-Instruments anhand der Figuren naher beschrieben vrird. 
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Es zeigen: 

Fig. 1 eine dreidimensionale Darstell\ing des mit einera 
Griff teil versehenen Trepans, 

Fig. 2 den Trepan gemaB Fig. I in einer um 90 Grad urn 
die Langsachse des Griffteils gedrehten Ansicht, 

Fig. 3 eine dreidimensionale Darstellung des mit einem 
Griff teil versehenen Trichter- Instruments, . 

Fig. 4 das Trichter-Instrument gemafi Fig. 3 in einer um 
90 Grad um die Langsachse des Griffteils gedreh- 
ten Ansicht, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf das mit ovalformigen Schnei- 
den versehene Wirkelement des ' Trepans gemalS 
Fig. 2, 

Fig. € einen Querschnitt entlang der Schnittlinie 6-6 
durch das Wirkelement des Trepans gemali Figur 1, 

Fig. 7 eine Seitenansicht des Wirkelements des Trepans 
gemali Fig. 2, 

Fig. 8 eine Draufsicht auf . das mit ovalformigen Dicht- 
kanten versehene Wirkelement .des Trichter- 
Instrmnents gemali Fig. 4, 



Fig. 9 



einen Querschnitt entlang der Schnittlinie 9-9 
durch das Trichter-System gemali Fig. 8, 
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Fig. 10 eine Seitenansicht des Wirkelements des Trichter- 
Instruments gemali Fig. 4. 

In den Figuren 1 und 2 ist ein als Trepan gestaltetes Oph- 
thalmochirurgie- Instrument 21 und in den Fig. 3 und 4 ist 
ein als Trichter- Instrument gestaltetes Ophthalmochirurgie- 
Instrumente 51 gezeigt, die zusammen ein Set ausbilden. 
Jedes Ophthalmochirurgie- Instrument 21, 51 weist ein Wirke- 
lement 22, 52 auf, dessen ringformige Wirkkanten 24, 54 
ovalformig gestaltet sind und die jeweils ein Operations^ 
feld 22, 53 bestimmen, Diese Wirkkanten 24, 54 sind dazu 
bestimmt, rait der Hornhaut des zu operierenden Auges in 
Kontakt gebracht zu werden. Die Wirkelemente 22 und 52 sind 
jeweils mit einem als Manipulationsglied 25, 55 dienenden 
Griffteil 26, 56 versehen, die liber Durchgangsbohrungen 38, 
68 fest mit dera jeweils als zylindrisches Ringteil 27, 57 
gestalteten Wirkelement 22, 52 verbunden sind. Die Griff- 
teile 26, 56 dienen zu einer manuellen Betatigung' des je- 
weiligen Operationsinstrumentes 21, 51. Jeder Griffteil 25, 
56 ist im Bereich seines wirkelementseitigen Endes mit ei- 
nem Halter fur das jeweilige Wirkelement 22, 52 gestaltet, 
der gegeniiber dem eigentlichen Griff element ma einen Winkel 
44, 96 abgebogen ist, der hier 45 Grad betragt. Dadurch 
lassen sich gunstige Handhabungsraoglichkeiten erzielen. 

Die Wirkkanten 24,54 der Wirkelemente 22,52 des als Trepan 
gestalteten Ophthalmochirurgie -Instruments 21 bzw. des als 
Trichter- Instrument gestalteten Ophthalmochirurgie- 
Instrument 51 sind elliptisch gestaltet und weisen ellipti- 
sche Innenkonturen 95 auf . Die mit den Ringteilen 27 hier 
einstuckig verbundene Wirkkante 24 des als Trepan gestalte- 
ten Ophthalmochirurgie- Instruments 21 ist an ihrem schnei- 
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denseitigen Ende 46 rait einer elliptischen Schneide 28 ver- 
sehen. Die von den Schneiden: 28 der Wirkkanten 24 beschrie- 
bene Ellipse ist rait einer senkrecht zur Hauptachse 34 ste- 
henden Nebenachse 36 gestaltet, wobei bezuglich der Aufien- 
abmalJe des Ringteils 21, die beiden Nebenscheitel 37 und 
die beiden Hauptscheitel 35 ausgebildet sind. Der Abstand 
der beiden Hauptscheitel 35 bzw. die Lange 93 des Ringteils 

27 betragt hier 10 ram und der Abstand der beiden Neben- 
scheitel 37 bzw. die Breit 94 des Ringteils 27 betrSgt hier 
8 mm. Es versteht sich, daB diese Abmasse auch abhangig von 
den jeweiligen Operationsbedingungen, insbesondere in An- 
passung an die unterschiedlichen AugengroBen auch variiert 
werden k5nnen und beispielsweise 11 x 9 mm betragen k5nnen. 
Die Wanddicke 45 des Ringteils 27 betragt hier 0^5 mm und 
die H5he 92 des Ringteils betragt hier 4,9 ram. Die Schneide 

28 weist einen keilf5rmigen Querschnitt auf und verjiingt 
sich zum schneidenseitigen Ende 46 spitz zulaufend (Fig. 
6) . Dabei weist die Schneide 28 eine Basisdicke von hier 
0,1 mm auf und die Hohe der Schneide 28 betragt hier 0,3 • 
•mm . 

Zur Vermeidung eines vollstandigen Ablosens des Hornhaut- 
Epithels lauft die Schneide 28 nicht vollstandig um, ist 
also nicht ununterbrochen gestaltet, sondern ist durch eine 
sich in Umf angsrichtung erstreckende Ausnehmung 40 unter^ 
brochen. Diese Ausnehmung 40 erstreckt sich uber einen Win- 
kel 41, der hier 90" betragt. Die genaue Anordnung der 
Schneide 28 relativ zu der Nebenachse 36 der Wirkkanten 24 
bzw. relativ zu dem Griff teil 26 ist entsprechend den Ope- 
rations- und Anwenderbedtirfnissen vorteilhaft gewahlt und 
wird nachfolgend beschrieben. Ausgehend von dem Nebenschei- 
tel 37 bzw. der rait der Nebenachse 36 zusammenf allenden 
Zentralachse der sich vom Mittelpunkt der Ellipse radial 
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nach auBen erstreckenden Bohrung 38 fur den Griffteil be- 
ginnt die Ausnehtnung 40 im Dhrzeigersinn versetzt ab einem 
Winkel 42, der hier 30° betragt. 

Auf der von der Schneide 28 wegweisenden Seite des. Ring- 
teils 27 ist eine mit der Lage der Ausnehtnung 40 korrespon- 
dierende Ausnehmung 50 vorgesehen. Diese ermoglicht es fiir 
den Operateur in einfacher Weise die genaue Lage der horn- 
hautseitigen Ausnehmung 40 zu ermitteln. ura die Schnittkan- 
ten 28 des Trepans exakt in der Position auf die Hornhaut 
aufsetzen zu kSnnen, in der nach dem Einschneiden des Horn- 
haut-Ephitels das Scharnier fur den Ephitellappen gebildet 
sein soli . 

In dem Ringteil 27 befinden sich vier kleine Durchgangsboh- 
rungen, die in einer gemeinsamen planen Ebene angeordnet 
sind und die von dem von der Schneide 28 abgewandten Ende 
47 des Ringteils 27 einen Abstand von hier 2,2 ram aufwei- 
sen. Die Bohrungen sind jeweils untereinander im gleichen 
Winkel 33 versetzt angeordnet, der hier 90" betragt. Der 
Winkel 32 zwischen der Nebenachse 36 und der jeweils be- 
nachbarten Bohrung betrSgt hier 45°. Die Bohrungen dienen 
zur Aufnahme eines Fadenkreuzes 30, das eine exakte, pupil - 
lenzugeordnete Positionieruhg des Ophthalmochirurgie- 
Instruments 21 ermSglicht. Das Fadenkreuz 30 ist hier mit 
zwei dxinnen Edelstahlstaben ausgebildet, an denen auf der 
. von der Schneide 28 wegweisenden Seite in gleichen Abstan- 
den Markierungen 31 vorgesehen sind, die gunstige Zentrier- 
mbglichkeiten fiir den Operateur bieten. 

Der Abstand 48, der zur Aufnahme des Griff teils 26 dienen- 
den Bohrung 38 von dem von der Schneide 28 wegweisenden 
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Stirnende 47 des Ringteils 27 betragt hier 1,5 mm und deren 
Durchmesser betragt hier 0,5 mm. 

Wie aus der Querschnittsdarstellung in Figur 6 ersichtlich, 
schlieBt sich an die zylindrischen Innenwandteile des Ring- 
teils 27 in Richtung zu der Schneide 28 ein jeweils schrag 
nach auBen verlaufender Wandteil an, dessen Schragoberf la- 
che hier mit einem Kugelradius 29 gestaltet ist, der im 
Ausfuhrungsbeispiei 7,85 mm betrSgt. Ausgehend von diesen 
Schragflachen erstreckt sich dann die nach aulien spitz zu- 
laufende Schneide bzw. Schnittkante 28. Durch die vorste- 
henden Mafinahmen lassen sich gvinstige Schnitt- und Auflage- 
verhaltnisse wahrend der Operation erzielen. 

Das ais Trichter- Instrument gestaltete Ophthalmochirurgie- 
Instrument 51 weist eine der Innenkontur des als Trepan 
gestalteten Ophthalmochirurgie- Instruments 21 entsprechende 
Innenkontur 85 auf . Allerdings bildet die Wirkkante 54 nun- 
mehr eine Dichtkante 58 aus, urn den als Trichter 70 gestal- 
tete Ringteil 57 gegeniiber den auBerhal'b des Operations- 
felds 53 umliegenden Hornhautbereichen abzudichten- Auf 
diese Weise kann dort eine Schadigung der Hornhaut durch 
den in den Trichter 70 einzuf ullenden Alkohol zur Ablosung 
des Epithels vermieden werden. 

Die als Dichtkante 58 gestaltete Wirkkante 54 ist ebenfalls 
ovalfSrmig gestaltet und zwar im vorliegenden Falls ellip- 
tisch. Um ein Eindringen der fur die Ablosung des Epithels 
vorgesehenen FlOssigkeit in den mit den Schneiden des Tre- 
pans erzeugten Spalt zu ermoglichen^ ist die Innenkontur 8.5 
der Wirkkanten 54 des als Trichter- Instrument gestalteten 
Ophthalmochirurgie-Instruments 51 gegeniiber der Innenkontur 
95 der Wirkkanten 24 des als Trepan gestalteten Ophthal- 
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itiochirurgie-Instruments 21 geometrisch ahnlichr jedoch ge- 
ringfugig grSBer gestaltet. Auf diese Weise bilden die 
Wirkkanten 54 des Ophthalmochirurgie- Instruments 51 ein 
geringfiigig groJieres Operationsfeld 53. 

Die Dichtkanten 58 der Wirkkanten 54 sind hier rait einem 
Kugelradius 59 gestaltet, der im Ausf lihrungsbeispiel dem 
Kugelradius 29 der schragen Innenschulter des Ringteils 27 
entspricht und der demgemaii ebenfalls einen Radius von 7,85 
mm aufweist. Auf diese Welse sind beide Instrumente optimal 
auf bestimmte Augenverhaitnisse angepafit gestaltet. Es ver- 
steht sich, daU die Kugelradien 29 und 59 auf verschiedene 
Augenverhaitnisse angepaJit gestaltet sein k5nnen, 

Auch der Ringteil 57 des Ophthalmochirurgie- Instruments 51 
weist als Manipulationsglied 55 hier einen Grif fteil 56 
auf, urn mit dessen Uilfe eine manuelle Betatigung bzw. Po- 
sitionierung des Trichters 70 Ober dem Auge erinoglichen zu 
konnen. Es versteht sich jedoch, daB sowohl das Ophthal- 
mochirurgie- Instrument 21 als auch das Ophthalmochirurgie- 
Instriment 51 anstelle eines Griffteils oder zusatzlich mit 
einem Halte- und Stutzteil versehen sein kann, der dazu 
dient, an eine maschinell betatigbare Manipulationsvorrich- 
tung, insbesondere einen Augenoperationsroboter, ange- 
schlossen und dort befestigt zu werden. 

Der zylindrische Ringteil 57 des Ophthalmochirurgie- 
Instruments 51 weist eine Wanddicke 75 von hier ebenfalls 
0,5 mm auf und weist eine H5he 82 von hier 5,6 mm auf. Auch • 
der Ringteil 57 ist mit vier als Durchgangsbohrungen ge- 
stalteten kleinen Bohrungen versehen, die untereinander in 
einem gleichen Winkel 63 von 90** angeordnet sind, wobei 
ausgehend von der Nebenachse 66 der Wirkkanten 24 die je- 
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weils benachbarte Bohrung um einen Winkel 62 von 45" ver- 
setzt angeordnet ist. Die Bohrungen liegen in einer gemein- 
samen planen Ebene und dienen ebenfalls dazu, ein Faden- 
icreuz 60 in Form von zwei geraden, dunnen Rundstaben aufzu- 
nehmen, roit dessen Hilfe eine gunstige, pupillenbezogene 
Posit ionierung des mit dem Trichter 70 gestalteten Ophthal- 
mochirurgie-Instrument 51 zu ermoglichen und es insbesonde- 
re zu ermoglichen, dali dieses in exakt gleichem Abstand zu 
den mittels des als Trepan gestalteten Ophthalmochirurgie- 
Instruments 21 in dem Epithel der Hornhaut angebrachten 
Schnitten bzw. Spalten auszurichten. 

Der Abstand der Bohrungen fur das Fadenkreuz 60 von dem von 
der Wirkkante 54 wegweisenden Ende 77 des Ringteils 57 be- 
trMgt hier 2,2 mm und die Bohrungen weisen einen Innen- 
durchraesser von hier ebenfalls 0,2 mm auf. Der Abstand 78 
der Bohrung 68 fCir den Griffteil 56 von dem genannten Ende 
77 betrSgt hier 1,5 mm. 

Die Ellipse der Wirkkanten 54 ist hier mit der Hauptachse 
64 und der dazu senkrechten Nebenachse 66 gestaltet, wobei 
am Aulienumfang des Ringteils 57 die beiden Hauptscheitel 65 
und die beiden Nebenscheitel 67 ausgebildet sind. 

Der Abstand der beiden Hauptscheitel 65, mithin die Lange 
83 des Ringteils 57 betragt hier 11,7 mm, wahrend der Ab- 
stand der beiden Nebenscheitel, mithin die Breite 84 des 
Ringteils 57 hier 9, 9 mm betragt. 

Entsprechend der Anordnung des Griffteils 26 bei dem als 
Trepan gestalteten Ophthalmochirurgie-Iristrumenf 21 ist der 
Griffteil 56 des als Trichter- Instrument fungierenden Oph- 
thalmochirurgie- Instruments 51 derart an dem als Ringteil 
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57 gestalteten Wirkelement 52 angeordnet, daB der Griffteil 
56 im Bereich eines der Nebenscheitel 67 angeordnet ist und 
sich in Richtung einer der Nebenachsen 66 radial nach aufien 
erstreckt • 



Geitz & Truckenmuller 

Patentanwalte 

KriegsstraBe 234* D-76135 Karlsruhe 



Anwaltsakte: 20014657 
Anmelder: Geuder AG 

Hertzstr. 4 
69126 Heidelberg 



BEZUGSZEICHENLISTE 



21 Ophthalmochirurgie- 
Instrument (Trepan) 

22 Wirkeletnent von 21 50 

23 Operat ions f eld 

24 Wirkkante 

25 Manipulationsglied 

26 Griffteil 

27 Ringteil 55 

28 Schneide 

29 Kugelradius 

30 Fadenkreuz 

31 Markierung 

32 Winkel 60 

33 Winkel 

34 Hauptachse 

35 Hauptscheitel 

36 Nebenachse ' 

37 Nebenscheitel 65 
3 8 Bohrung 

3 9 Durchmesser von 38 

40 Ausnehmung 

41 Winkel 

42 Winkel 70 
44 Winkel 

4 5 Wanddicke von 27 

46 Ende 

47 Ende 

4 8 Abstand 75 
4 9 Kugel- Radius . 

50 Ausnehmung 

51 Ophthalmochirurgie- 
Instrument (Trichter- 
Instrument ) 



52 Wirkelement von 51 

53 Operat ionsf eld 

54 Wirkkante 

55 Manipulationsglied 

56 Griffteil 

57 Ringteil 

58 Dichtkante 

59 Kugelradius 

60 Fadenkreuz 

61 Markierung 

62 Winkel 

63 Winkel 

64 Hauptachse 

65 Hauptscheitel 

66 Nebenachse 

67 Nebenscheitel 

68 Bohirung 

69 Durchmesser von 68 

70 Trichter 

75 Banddicke von 57 

76 Ende 

77 Ende 

78 Abstand 

79 Kugel -Radius 

81 Abstand 

82 Hohe von 57 

83 Lange von 57 

84 Breite von 57 

85 Innenkontur von 54 
92 Hohe von 27 

95 Innenkontur von 24 

96 Winkel 



Geitz & Truckenmuller 

Patentanwalte 
Kriegsstralie 234 • D-76135 Karlsruhe 



Anwaltsakte: 20014657 

Anmelder: Geuder AG 

Hertzstr. 4 
69126 Heidelberg 



SCHUTZANSPRUCHE 



L. Ophthalmochirurgie-InstruTnent, insbesondere fur die 

Laser-epitheliale Keratomileusis der Hornhaut eines Au- 
ges, mit einem Wirkelement , das ein Operationsf eld be- 
stimmende, ringformige Wirkkanten aufweist, die dazu 
bestimmt sind, rait der Hornhaut des zu operierenden Au- 
ges in Kontakt gebracht zu werden, und mit einem eine 
manuelle und/oder maschinelle BetStigung des Wirkele- 
ments errooglichendes und fest rait diesem verbundenen 
Manipulationsglied, 
dadurch gekennzeichnet-, 

daB die Wirkkanten (24,54) ovalf5rmig gestaltet sind. 

2. Ophthalmochirurgie-Instrument nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wirkkanten (24,54) elliptisch 
gestaltet sind. 

3, Ophthalmochirurgie-Instrument nach" einem der Anspruche 
1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet , daB das Wirkelement 
(22,52) mit sich gegenuberliegenden abgeflachten Wirk- 
kanten (24,54) gestaltet ist. 
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4. Ophthalmochirurgie-Instrument nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daJi die ovalfonnigen 
Wirkkanten (24,54) durch Umformen eines ursprunglich 
einen Kreisquerschnitt aufweisenden Rohrkorpers ausge- 
bildet sind. 

5. Ophthalmochirurgie-Instrument nach einem der Anspruche 
1 bis 4f dadurch gekennzeichnet , dali das vorzugsweise 
als Griff teil (26, 5G) gestaltete Manipulationsglied 
(25, 55) im Bereich einer der Nebenscheitel (37, 67) 
der Wirkkanten (24, 54) angeordnet ist und/dder sich in 
Richtung einer der Nebenachsen (3 6, 66) der Wirkkanten 

( 24 , 54 ) erstreckt . 

6. Ophthalmochirurgie-Instrument nach einem der AnsprUche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die Wirkkanten 
(24) des Wirkelements (22) mit einer Schneide (28) ver- 
sehen sind, die dazu bestimmt ist, auf der Homhaut 
aufgesetzt zu werden und vorzugsweise unter Ausiibung 
von Druckkraften das Hornhaut-Epithel einzuschneiden. 

7. Ophthalmochirurgie-Instrument nach Anspruch G, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die ovalformige Schneide (28) zu- 
mindesL eine sich in Umf angsrichtung der Schneide (28) 
erstreckende Ausnehmung (40) aufweist, so dali im Be- 
reich der Ausnehmung (40) kein Einschneiden des Horn- 
haut-Epithels erfolgt. 

8. Ophthalmochirurgie-Instrument nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Ausnehmung iiber einen Win- 
kel (41) von vorzugsweise 90 Grad erstreckt und relativ 
zu einer Nebenachse (36) der Wirkkanten (24) um einen 



Winkel (42) versetzt angeordnet ist, der vorzugsweise 
30 Grad betragt 

Ophthalmochirurgie-Instruraent nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , dafi das Wirkelement 
(52) mit einem Trichter (70) zur Aufnahme einer Flus- 
sigkeit gestaltet ist, der dazu bestimmt ist, auf der 
Hornhaut aufgesetzt zu v/erden. 

Ophthalmochirurgie-Instrument nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , dafi dieses als ein Set 
umfassend ein als Trepan gestaltetes Ophthalmogie- 
Instrument (21) mit einer Schneide (28) , insbesondere 
nach wenigstens einem der Anspruche 5 bis 7 und mit ei- 
nem als Ophthalmochirurgie- Instrument (51) gestalteten 
Trichter (70) , insbesondere nach Anspruch 9 gestaltet 
ist . 

Ophthalmochirurgie- Instrument nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Wirkkanten (24,54) des Trepans 
und des Trichters (70) jeweils eine aufeinander abge- 
stimmt gestaltete Innenkontur (95 , 85) aufweisen, wobei 
das durch die Innenkontur (85) der Wirkkanten (54) des 
Trichters bestimmte Operationsf eld (53) geringfugig 
grosser ist als das durch die Innenkontur (95) der 
Wirkkanten (24) des Trepans bestimmte Operationsf eld 
(23) . 
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ABSTRACT 

Ophthalmochirurgie instrument, especially for the laser-epitheliale Keratomileusis 
of the cornea of an eye, with a Wirkelement, that shows an operation field 
decisive, ring-shaped Wirkkanten, that are determined in addition to be brought 
with the cornea of the eye to be operated in contact, and with one a manual and 
or machine activity of the Wirkelements enabling and firmly with this connected 
Manipulationsglied, marked in that the Wirkkanten (24.54 are formed) ovalfdmnig. 



